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通
信
技
術
者
と
し
て
馴
染
の
あ
る
マ
イ
ク
ロ
波
で
天
空
を
観
測
す
る
と
、
宇
宙
の
起
源
で
あ
る
一
三
八

億
年
前
に
起
き
た
ビ
ッ
ク
バ
ン
の
痕
跡
が
今
に
伝
え
ら
れ
て
い
る
と
云
う
。
天
空
に
ア
ン
テ
ナ
を
向
け
て

受
信
機
を
作
動
さ
せ
る
と
、
人
に
よ
る
発
信
源
が
何
も
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
天
空
の
全
方
向
か
ら
、

ご
く
僅
か
な
電
波
が
受
信
で
き
る
現
象
を
発
見
し
た
。
こ
れ
が
一
三
八
億
年
前
に
発
生
し
た
ビ
ッ
ク
バ
ン

の
痕
跡
で
、
こ
の
現
象
を
宇
宙
マ
イ
ク
ロ
波
背
景
放
射
現
象
と
称
し
て
、
宇
宙
の
起
源
と
膨
張
す
る
宇
宙

を
我
々
に
伝
え
て
い
る
と
い
う
。 

 

宇
宙
は
天
体
望
遠
鏡
、
電
波
望
遠
鏡
、
人
工
衛
星
な
ど
で
観
測
さ
れ
る
が
、
間
接
的
デ
ー
タ
以
外
に
身

近
な
地
球
上
の
物
体
や
、
月
、
飛
来
し
た
隕
石
、
は
や
ぶ
さ
２
の
岩
石
な
ど
手
に
取
っ
て
触
れ
ら
れ
る
天

体
の
物
体
に
実
感
が
わ
く
。
天
空
は
同
じ
よ
う
な
物
体
で
構
成
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。 

  

無
限
の
時
の
流
れ
に
あ
る
宇
宙
空
間
の
ほ
ん
の
片
隅
に
あ
る
地
球
上
で
う
た
か
た
の
一
瞬
に
浮
上
し

た
サ
イ
バ
ー
空
間
が
今
ホ
ッ
ト
だ
。
こ
の
空
間
は
有
機
質
か
ら
な
る
人
間
界
の
思
考
に
基
づ
く
知
恵
の
蓄

積
に
よ
っ
て
築
か
れ
た
も
の
で
あ
る
。
生
命
の
誕
生
以
来
、
人
類
が
登
場
し
、
総
て
の
人
が
考
え
た
こ
と
、

酔
歩
運
動
の
よ
う
に
紆
余
曲
折
に
し
な
が
ら
、
サ
イ
バ
ー
空
間
に
達
し
た
。
こ
の
空
間
の
表
現
に
無
機
質

な
媒
体
は
使
わ
れ
て
い
る
が
、
コ
ア
は
思
想
体
系
で
あ
っ
て
、
生
き
て
い
る
人
か
ら
人
へ
と
伝
わ
り
、
そ

の
接
点
で
、
新
鮮
な
発
想
が
加
え
ら
れ
現
在
に
至
っ
て
い
る
。
願
わ
く
ば
人
に
と
っ
て
進
歩
と
言
え
る
推

移
で
変
化
し
て
行
っ
て
欲
し
い
。 

  

思
想
体
系
は
参
画
す
る
人
の
千
差
万
別
の
考
察
の
結
果
と
し
て
、
統
合
さ
れ
方
向
が
形
成
さ
れ
る
も
の

で
、
そ
の
過
程
で
抑
圧
的
強
制
が
あ
れ
ば
、
総
合
的
な
方
向
付
け
が
汚
染
さ
れ
る
。
自
由
な
発
想
と
提
起

さ
れ
る
新
鮮
発
想
が
主
役
で
あ
る
。 

  

宇
宙
空
間
は
構
成
す
る
要
素
か
ら
な
る
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
最
小
と
な
る
点
に
安
定
点
が
あ
る
よ
う

で
落
着
く
。
人
間
界
で
は
大
き
な
も
の
に
巻
か
れ
る
と
、
一
種
の
安
定
点
が
あ
る
が
、
窮
屈
で
生
き
て
い

け
な
い
し
、
社
会
が
劣
化
す
る
。
や
は
り
、
五
箇
条
の
御
誓
文
を
粛
々
と
進
め
る
と
同
時
に
、
異
端
を
排

除
せ
ず
総
員
の
幸
せ
に
結
び
こ
と
を
期
待
し
た
い
。 
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「
宇
宙
は
な
ぜ
美
し
い
の
か
」 


