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第
六
感
あ
れ
こ
れ 

松
浦 

俊
博 

 

五
月
の
「
書
こ
う
会
」
で
、
Ｂ
さ
ん
が
「
シ
ッ
ク
ス
セ
ン
ス
」
と
い
う
作
品
を
紹
介
さ
れ
、

興
味
深
く
お
聞
き
し
た
。
こ
の
タ
イ
ト
ル
の
映
画
は
、
子
供
が
死
者
を
見
る
「
第
六
感
」
を
持

つ
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
。
更
に
、
Ｂ
さ
ん
の
孫
は
亡
く
な
っ
た
曽
祖
父
母
と
交
信
し
た
り
、
母

の
妊
娠
初
期
に
気
づ
い
た
そ
う
だ
。 

 

子
供
の
知
覚
が
大
人
と
異
な
る
の
は
当
然
だ
ろ
う
。
子
供
の
脳
は
、
三
歳
ま
で
に
大
人
の
約

九
〇
％
の
重
さ
に
達
し
、
神
経
の
結
合
部
は
大
人
の
２
倍
に
増
加
し
活
発
に
活
動
す
る
。
想
像

力
が
豊
か
で
、
現
実
と
空
想
の
区
別
が
難
し
い
こ
と
も
あ
る
。
十
歳
を
過
ぎ
る
と
神
経
回
路
の

刈
り
込
み
と
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
最
適
化
が
行
わ
れ
、
精
神
が
安
定
し
論
理
的
思
考
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
。
そ
れ
以
前
の
子
供
の
脳
で
は
、
思
い
も
よ
ら
ぬ
記
憶
が
リ
ン
ク
し
て
、
関

連
の
つ
か
な
い
景
色
が
呼
び
出
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
た
め
曽
祖
父
母
を
思
い
浮
か
べ

る
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
幼
児
は
、
自
分
が
胎
児
の
と
き
に
母
の
胎
内
で
自
分
の
心
音

を
聞
い
た
記
憶
が
残
っ
て
お
り
、
母
の
胎
内
に
い
る
胎
児
の
妹
の
心
音
を
聞
き
分
け
る
こ
と

が
出
来
る
か
も
し
れ
な
い
。 

 

人
の
知
覚
は
お
そ
ら
く
人
そ
れ
ぞ
れ
に
異
な
る
の
だ
ろ
う
。
例
え
ば
視
覚
に
つ
い
て
は
、
人

は
色
覚
を
持
っ
て
い
る
。
光
に
色
が
つ
い
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
光
を
網
膜
の
視
細
胞
が
電

気
信
号
に
変
換
し
て
、
脳
で
光
の
波
長
か
ら
色
の
識
別
を
す
る
こ
と
に
な
る
。
人
の
視
細
胞
に

含
ま
れ
る
数
種
類
の
オ
プ
シ
ン
と
い
う
物
質
の
光
の
波
長
に
対
す
る
感
受
性
に
よ
り
見
え
方

が
決
ま
る
。
こ
の
感
受
性
は
人
に
よ
り
異
な
る
し
、
オ
プ
シ
ン
の
種
類
が
少
な
い
人
も
い
る
。

人
は
元
々
二
種
類
の
オ
プ
シ
ン
し
か
な
か
っ
た
が
、
森
の
中
で
葉
の
緑
色
と
木
の
実
の
赤
色

を
区
別
す
る
の
に
適
す
る
よ
う
に
三
種
類
に
増
え
た
と
想
像
さ
れ
て
い
る
。
鳥
の
オ
プ
シ
ン

に
は
紫
外
線
に
感
受
性
の
高
い
も
の
も
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、
彼
ら
は
ど
ん
な
風
景
を
見
て

い
る
の
か
と
想
像
す
る
の
も
楽
し
い
。 

 

ま
た
、
鳥
た
ち
の
網
膜
の
細
胞
に
は
、
磁
場
を
感
知
す
る
と
さ
れ
る
「
ク
リ
プ
ト
ク
ロ
ム
」

が
存
在
す
る
。
多
く
の
動
物
が
地
磁
気
を
感
知
し
て
渡
り
・
帰
巣
・
採
餌
・
繁
殖
等
の
行
動
に

利
用
し
て
い
る
そ
う
だ
。
こ
れ
が
現
在
、
五
感
の
ほ
か
に
あ
る
感
覚
と
し
て
第
六
感
と
呼
ば
れ

る
「
磁
覚
」
で
あ
る
。 

 



視細胞に含まれるオプシンの光波長感受性 脊椎動物視覚オプシンのレパートリー

出典：研究室に行ってみた。東京大学　色覚の進化　河村正二

https://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/web/16/012700001/012800002/?P=2

「4種類の錐体オプシンと、1種類の桿体オプシンということで、
5種類。それらを、魚類、両生類、爬虫類、鳥類、哺乳類、そし
て、哺乳類の中でも特に霊長類で、どんなものを持っているか
表にした。『○』をつけているのはそれを1個持っているという意
味で、『◎』にしているのは、同じ型でも2つ以上の微妙に違っ
たサブタイプを持っている場合。
哺乳類については、いったん緑型と青型をなくして、2色型に
なってしまったことが分かる。さらに霊長類は、いったんなくし
た緑型を、赤型のサブタイプとして新たに創りだしたことや、紫
外線型だったものを青方面に寄せて青型のように使っているこ
となども分かる。

錐体オプシンレパートリーの多様性。オプシンの種類ごとにカーブが描
かれているので、存在するオプシンは多くのほ乳類、ミツバチ、多くの
鳥類でそれぞれ2種類、3種類、4種類だ。なお、ミツバチのオプシンの
感受性は全体に短波長側に寄っており、波長の長いほうからそれぞれ
緑、青、紫外線の領域にあたる。
（画像提供：河村正二）（Vorobyev, M. (2004). Ecology and evolution of 
primate colour vision. Clinical and Experimental Optometry, 87, 230-
238のFigure 1を改変）
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